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Ερευνητικές περιοχές
o Δίκτυα Υπολογιστών

n Επεξεργασία δεδομένων και εφαρμογές έξυπνων πόλεων
n Διαδίκτυο των πραγμάτων και δίκτυα νέας γενιάς
n Ασύρματα δίκτυα αισθητήρων

o Εργαστήριο έξυπνων τηλεφώνων - GryPhone Lab
n Έρευνα και δημιουργία εφαρμογών
n Ανάλυση ενεργειακής κατανάλωση 
n Εφαρμογές e-health
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Τι είναι οι έξυπνες πόλεις?
o Πόλεις που με τη χρήση 

τεχνολογίας προσπαθούν να:
n βελτιώσουν το επίπεδο ζωής,
n προάγουν τη βιώσιμη 

ανάπτυξη,
n ενισχύσουν την επικοινωνία

o Βασικό κομμάτι είναι η συλλογή 
και ανταλλαγή πληροφοριών

o Τα ασύρματα δίκτυα αισθητήρων 
και το διαδίκτυο των πραγμάτων 
είναι απαραίτητα 
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Εφαρμογές
o Υλοποιημένες εφαρμογές έξυπνων πόλεων

n Εντοπισμός θέσης χρήστη σε εσωτερικό και 
εξωτερικό χώρο

n Ιχνηλάτηση επαφών covid-19 
n E-health monitoring
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Εντοπισμός θέσης χρήστη σε εσωτερικό χώρο
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Μικρο εντοπισμός υψηλής ακρίβειας

o Διαδικασία εντοπισμού μιας οντότητας με υψηλή ακρίβεια
o Οι παραδοσιακές μέθοδοι που εκμεταλλεύονται δορυφόρους (GPS) δεν 

λειτουργούν σε εσωτερικούς χώρους
o Είναι απαραίτητη η χρήση νέων τεχνολογιών
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Σύγκριση ασύρματων τεχνολογιών εντοπισμού
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RSSI-based Indoor Localization for the Internet of Things, S. Sadowski,  P. Spachos, IEEE Access
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BLE beacons
o Δουλεύουν όπως οι φάροι
o Χαμηλό κόστος
o Συσκευές με BLE μπορούν να 

συλλέξουν το σήμα
o Μπορεί να γίνει εκτίμηση της 

απόστασης από το Received 
Signal Strength Indicator (RSSI)

Τμήμα Πληροφορικής με Εφαρμογές στη Βιοϊατρική 8

Zone Distance

Immediate <1 meter

Near 1-3

Far >3 meters

Unknown Not in range
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Geofencing
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o Νοητός, κυκλικό  φράχτης με επίκεντρο ένα αντικείμενο ενδιαφέροντος
o Χρήση: Ειδοποιήσεις σχετικά με είσοδο και έξοδο στην περιοχή 

ενδιαφέροντος 

BLE Beacons in the Smart City: Applications, Challenges, and Research Opportunities, P. Spachos, K. Platantionis, IEEE Internet of Things Magazine
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Scenario
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Scenario
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Scenario
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Scenario
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1. Single Geofence
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2. One or More Beacons
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3. One or more beacons and a Geofence
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Trilateration
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Προκλήσεις χρήσης των beacon
o Δεν έχουν φτιαχτεί για 

εντοπισμό χρήστη
o Η μέθοδος RSSI δεν προσφέρει 

μεγάλη ακρίβεια
o Το  Bluetooth πρέπει να είναι 

ενεργό
o Χρειάζεται να «τρέχει» 

εφαρμογή στο έξυπνο 
τηλέφωνο
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Βελτιστοποίηση με Cloud Server
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RSSI

Server Side

Moving 
Average 

RSSI
SRA

iBeacon

Proximity Classification
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Αποτελέσματα – Microlocation   
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Memoryless Techniques and Wireless Technologies for Indoor Localization with the Internet of Things, S. Sadowski, P. Spachos, K. Platantionis, IEEE Internet of Things Journal
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Αποτελέσματα – Proximity 
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Improving BLE Beacon Proximity Estimation Accuracy through Bayesian Filtering, A. Mackey, P. Spachos, L. Song, K. Platantionis, IEEE Internet of Things Journal
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Διαδραστικό μουσείο με beacons
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Αριθμός και θέση των beacon
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BLE Beacons for Indoor Positioning at an Interactive IoT-Baded Smart Museum, P. Spachos, K. Platantionis, IEEE Systems Journal
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Εύρεση θέσης στάθμευσης
o Πρόβλημα: χρόνος αναμονής,  κατανάλωση 

καυσίμου

o Προϋποθέσεις βέλτιστης απόδοσης
n Χαμηλό κόστος
n Εύκολη υλοποίηση
n Ελάχιστη παρεμβολή με άλλες ασύρματες εφαρμογές
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Μοντέλο συστήματος
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Προκλήσεις υλοποίησης
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Smart Parking System Based on Bluetooth Low Energy with Particle Filtering, A. Mackey, P. Spachos, K. Platantionis, IEEE Systems Journal
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Εφαρμογές
o Υλοποιημένες εφαρμογές έξυπνων πόλεων

n Εντοπισμός θέσης χρήστη σε εσωτερικό και 
εξωτερικό χώρο

n Ιχνηλάτηση επαφών covid-19 
n E-health monitoring
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Ιχνηλάτηση επαφών
o Προϋποθέσεις:

n Διασφάλιση ανωνυμίας
n Απόκρυψη θέσης
n Έγκαιρη ενημέρωση
n Ακριβής καταγραφή 

απόστασης
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Έξυπνα τηλέφωνα

o Κατηγοριοποίηση επαφών 
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o Δύο βάσεις δεδομένων
o Μορφοποίηση πακέτων
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Προκλήσεις
o Αναγνώριση θέσης κινητού
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Αποτελέσματα
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qΕφαρμογή στο Οντάριο 
και τον Καναδά

qΣυμμετοχή στο MIT PACT

COVID-19 and your Smartphone: BLE-based Smart Contact Tracing , P. Ng, P. Spachos, K. Platantionis, IEEE Systems Journal
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o Βελτιοστοποίηση κατηγοριοποίησης
o Χρήση σε εργασιακούς χώρους

Ιχνηλατηση με wearables
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Αποτελέσματα
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Epidemic Exposure Notification with Smartwatch: A Proximity-Based Privacy Preserving Approach, P. Ng, P. Spachos, S. Gregori, K. Platantionis, IEEE Internet of 
Things Journal
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Εφαρμογές
o Υλοποιημένες εφαρμογές έξυπνων πόλεων

n Εντοπισμός θέσης χρήστη σε εσωτερικό και 
εξωτερικό χώρο

n Ιχνηλάτηση επαφών covid-19 
n E-health monitoring
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E-health monitoring
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An experimental framework for Wellness Assessment Through the Internet of Things, K. McLeod, P. Spachos, K. Plataniotis, IEEE Internet Computing
IoT for Healthcare and Assistive Technologies: Applications, Challenges and Research Opportunities, M. Baucas, P. Spachos, S. Gregori, IEEE Signal Processing 
Magazine
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Σας ευχαριστώ για την προσοχή σας
o Εφαρμογές του Διαδικτύου των Πραγμάτων σε 

Έξυπνες Πόλεις του Σήμερα
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